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Agenda för presentationen

• Genetik och FISH
• FISH inom cytologin
• Metodutveckling

• Analysens utmaningar





Genetikens utveckling

FISH-analys

Array-baserad analys
NovaSeq-sekvenator för WGS och paneler
Bildkälla: https://ngisweden.scilifelab.se/technologies/illumina/novaseq-x-plus/



Bildkälla: www.ogt.com



Bildkälla: 
https://www.researchgate.net/publication/323734514_Flo
urescent_peptide-stabilized_silver-nanoclusters_a_solid-
phase_approach_for_high-throughput_ligand_discovery

Bildkälla: Okänd/arkivbild



Exempel på applikationer av FISH-analys

MDM2-amplifikation som diagnosticerar liposarkom

Bildkälla: https://metasystems-probes.com/en/probes/



Exempel på applikationer av FISH-analys

Analys av deletion på kromosom 1q samt 
19p, vilka tillsammans diagnosticerar 
oligodendrogliom

Bildkälla: https://metasystems-probes.com/en/probes/

Bildkälla: https://metasystems-probes.com/en/probes/



Fördelar med 
FISH

• Snabb turn-around-tid

• Relativt billig analys

• Kan se subklonalitet 

• Arbetar på cellnivå

• Kan arbeta med små mängder 
tumör

Bildkälla: Arkivbilder Microsoft



FISH och urincytologi

Patienten har 
faktiskt 

sjukdomen

Patienten har inte 
sjukdomen

Positivt test Negativt test

SANT 
NEGATIV

SANT 
POSITIV

FALSKT 
POSITIV

FALSKT 
NEGATIVKänslighet (sensitivity): Förmågan 

att identifiera sant positiva fall

Specificitet: Förmågan att 
identifiera sant negativa fall



Bildkälla: https://www.molecular.abbott/int/en/chromosome-main/3



Röd = kromosom 3
Grön = kromosom 7
Aqua = kromosom 17
Gold = 9p21 (CDKN2A)



TPS-kategorier för urinprover

Unsatisfactory

Negative for High Grade Urothelial Carcinoma (NHGUC)

Atypical Urothelial Cells (AUC)

Suspicious for High Grade Urothelial Carcinoma (SHGUC)

Positive for High Grade Urothelial Carcinoma (HGUC)

Bildkälla: https://www.amazon.se/-/en/Paris-System-Reporting-Urinary-
Cytology/dp/3030886859



Nationell 
högspecialiserad vård: 

Offentligt finansierad vård 
som bedrivs vid som mest 
fem enheter i landet. 
Endast ett fåtal vårdgivare 
kan uppfylla kraven på 
kompetens, tillgänglighet 
och arbete i 
multidisciplinära team.

Bildkälla: Intranätet Region Västerbotten



Metodutveckling

• Inköp och test av prober på olika material

• Validering av metoden - dubbelanalys med 

Karolinska

• Studiebesök hos andra som kör metoden

• Morfologigenomgångar för FISH-personal

• Utökat personalstyrka genom samarbete 

med cytodiagnostiker

• Bättre stöd för morfologiskt guidad analys



IDS7 – mer exakt analys av samma celler



Analys och tolkning av FISH - Pariskriterier

• Celler räknas som avvikande när 
det finns en gain (>2 signaler) för 
två eller fler av 3/7/17 eller en 
homozygot deletion av 9p21 (noll 
signaler).

• Testet är positivt om ≥ 4 av 25 
analyserade celler har denna gain, 
eller om ≥ 12 av 25 celler har noll 
9p21.

Bildkälla: https://www.amazon.se/-/en/Paris-System-Reporting-Urinary-
Cytology/dp/3030886859



Homozygot deletion av 9p21 (samt extra 
signal av röd markör)

Bild ur IDS7 på cytologiskt avvikande celler Motsvarande celler i FISH-mikroskop



Aneuploidi

Bild ur IDS7 på cytologiskt avvikande celler Motsvarande celler i FISH-mikroskop







Kvalitetskontroll-
program - 
Samarbete med 
övriga 
laboratorier i 
Sverige

Bildkälla:https://stalvik.se/landsfakta-x-y/sverige-fakta/sverige-karta/



Morfologiskt riktad analys vs spotcounter

Bildkälla: https://metasystems-international.com/en/products/metafer/ 



Analytiska knepigheter - Tetraploidi



Analytiska knepigheter – överlappande celler



Analytiska knepigheter – överlappande celler



Analytiska knepigheter – svaga signaler och 
bakgrundsfluorescens



Analytiska knepigheter – svaga signaler och 
överlapp



Lång (pre)analysprocess leder till 
svårigheter att felsöka!

https://www.solutionmedical.gr/en/pr
oducts-h/disposables-3/preservcyt-
vial-for-thin-prep-test-20ml-hologic-
usa-25-pcs-22383-detail

https://www.gastrojournal.org/article/s0016
-5085%2809%2900284-4/fulltext

Bildkälla: https://www.amazon.se/-/en/Paris-
System-Reporting-Urinary-
Cytology/dp/3030886859



Sammanfattning

• UroVysion-FISH bidrar till 
specificitet och sensitivitet vid 
urin-och gallgångsdiagnostik.

• UroVysion är en riktad, ofta 
morfologiskt guidad genetisk 
analys.

• Det finns en del analytiska 
utmaningar vid FISH-analys av 
urin och gallgång



FRÅGOR


	Slide 1: UROVYSION-FISH  Mikaela Ström  Leg. Biomedicinsk analytiker Klinisk genetik Umeå 
	Slide 2: Agenda för presentationen
	Slide 3
	Slide 4: Genetikens utveckling
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: Exempel på applikationer av FISH-analys
	Slide 8: Exempel på applikationer av FISH-analys
	Slide 9: Fördelar med FISH
	Slide 10: FISH och urincytologi
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13: TPS-kategorier för urinprover
	Slide 14
	Slide 15: Metodutveckling
	Slide 16: IDS7 – mer exakt analys av samma celler
	Slide 17: Analys och tolkning av FISH - Pariskriterier
	Slide 18: Homozygot deletion av 9p21 (samt extra signal av röd markör)
	Slide 19: Aneuploidi
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22: Kvalitetskontroll-program - Samarbete med övriga laboratorier i Sverige
	Slide 23: Morfologiskt riktad analys vs spotcounter
	Slide 24: Analytiska knepigheter - Tetraploidi
	Slide 25: Analytiska knepigheter – överlappande celler
	Slide 26: Analytiska knepigheter – överlappande celler
	Slide 27: Analytiska knepigheter – svaga signaler och bakgrundsfluorescens
	Slide 28: Analytiska knepigheter – svaga signaler och överlapp
	Slide 29: Lång (pre)analysprocess leder till svårigheter att felsöka!
	Slide 30: Sammanfattning
	Slide 31: FRÅGOR

